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(Tuned Mass Damper)مدلسازی میراگر جرمی تنظیم شده 

ه  کنترل ارتعاشات ساز

تفکر روش مقاومتی-

تامین شکل پذیری-

ابزارهای کنترلی-

کنترل غیرفعال

کنترل فعال

کنترل ترکیبی

کنترل نیمه فعال

ذیر کنترل غیرفعال انطباق پ

اتلاف کننده انرژی
(میراگرها)

جداساز پایه

میراگر فلزی تسلیم-1
میراگر ویسکوالاستیک -2
میراگر اصطکاکی-3
میراگر مایع لزج-4
میراگر سیال هماهنگ شده -5
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میراگر فلزی تسلیم-1

میراگر ویسکوالاستیک-2

میراگر اصطکاکی-3

میراگر مایع لزج-4

ه میراگر سیال هماهنگ شد-5

ه میراگر جرمی تنظیم شد-6

(Tuned Mass Damper)

انواع میراگر



(Tuned Mass Damper)مدلسازی میراگر جرمی تنظیم شده 

OpenSEESمدل شده در محاسبه پریود سازه -1

 Etabsمدل شده در محاسبه پریود سازه -2

مقایسه پریود ها-3

صحت سنجی مدل سازه کنترل نشده

TCLدستورات 

eigen

lindex

foreach Var List {}

If {}
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OpenSEESمدل شده در محاسبه پریود سازه -1

 Etabsمدل شده در محاسبه پریود سازه -2

مقایسه پریود ها-3

صحت سنجی مدل سازه کنترل نشده

Error rate  : 0.25%



(Tuned Mass Damper)مدلسازی میراگر جرمی تنظیم شده 

OpenSEESدر TMDمدلسازی 

TCLدستورات 

uniaxialMaterial Elastic

uniaxialMaterial Viscous

element truss

150



(Tuned Mass Damper)مدلسازی میراگر جرمی تنظیم شده 

و بایگانی اطلاعاتTMDتحلیل دینامیکی سازه مجهز به



(Tuned Mass Damper)مدلسازی میراگر جرمی تنظیم شده 

Driftکاهش حداکثر در TMDبررسی تاثیر 
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(Tuned Mass Damper)مدلسازی میراگر جرمی تنظیم شده 

Driftکاهش حداکثر مشخص در TMDتاثیر یک 

تحت زلزله های مختلف
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تحت زلزله های مختلفDriftکاهش حداکثر مشخص در TMDتاثیر یک 
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(Tuned Mass Damper)مدلسازی میراگر جرمی تنظیم شده 

سوالات اساسی

اشته باشد؟ چطور می توان میراگری یافت که بهنگام وقوع یک زلزله بهترین عملکرد را د-1

آیا می توان میراگری یافت که برای چند زلزله کارایی داشته باشد؟ چطور؟-2



(Tuned Mass Damper)مدلسازی میراگر جرمی تنظیم شده 

روش بهینه یابی میراگر برای یک زلزله –پاسخ سوال اول 

در سازه های با رفتار خطی-1

در سازه های با رفتار غیر خطی-2

(1981)کی نیا و همکاران-

(1996)برنال -

سوتو بریتو و رویز -

جغتای و محبی-

دن هارتوگ-

لافت-

وربورتون-

ویلاورد-

فهیم و همکارانش-



(Tuned Mass Damper)مدلسازی میراگر جرمی تنظیم شده 

در سازه های با رفتار خطیTMDروش های طراحی بهینه 

روش طراحی بهینه دن هارتوگ-1

روش طراحی بهینه لافت-2

روش وربورتون-3

روش ویلاورد-4

روش فهیم و همکارانش-5

(SDOF)سازه یک درجه آزادی -

(MDOF)آزادی سازه چند درجه -



(Tuned Mass Damper)مدلسازی میراگر جرمی تنظیم شده 

محبی-پیشنهادی جغتای TMDروش طراحی بهینه 

تیککاهش حداکثر پاسخ سازه با استفاده از الگوریتم ژن-

:نواقص 

بهینه سازی برروی مدل ساده برشی-1

تحت اثر یک زلزله-2


